Problemas de Física.-   Efecto fotoeléctrico. Dualidad onda-corpúsculo

1.- a) ¿El efecto fotoeléctrico contradice la teoría ondulatoria de la luz? Razone la respuesta (1,5 Puntos).

b) ¿Qué es un fotón? (0,5 puntos).

2.- Describir el efecto fotoeléctrico y señalas aplicaciones del mismo.

3.- Indica si es verdadero o falso que, si fo es la frecuencia umbral de un metal puro, el efecto fotoeléctrico sólo se presenta si: a) ( < (0  b) f < f0; c) f = f0.
4.- Si se duplica la frecuencia de la radiación incidente sobre un metal, ¿se duplicará la velocidad de los electrones foto emitidos?

5.- Cite los principales hechos experimentales relacionados con el efecto fotoeléctrico y diga cómo los explica la teoría cuántica.

6.- Indica cuáles de las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: la emisión de fotoelectrones en una célula fotoeléctrica depende:

a) De la intensidad de la luz incidente.

b) De la frecuencia de la luz incidente.

c) De la distancia entre los electrodos.

d) De la naturaleza de la célula.

7.- Explica cómo la medida de la tensión negativa Vmín a la cual dejan de llegar los electrones al electrodo negativo, para cada frecuencia, permite conocer la energía máxima de los fotoelectrones emitidos. ¿Cuánto vale dicha energía?

8.- Calcula la energía de un fotón:

a) De luz infrarroja de longitud de onda 2.10-6m

b) De luz ultravioleta de Longitud de onda 2.10-7 m.
9.- Si la frecuencia umbral para la plata es  1,13.1015 Hz, calcular la longitud de onda que debe tener una radiación incidente sobre dicho metal para que los fotoelectrones emitidos tengan una velocidad de 108 cm/s.
10.- ¿Cuál es la energía cinética máxima de los fotoelectrones emitidos por el Mg cuando sobre este incide una radiación de longitud  de onda de 200 Å (la función de trabajo del Mg es 3,7 eV )

11.- Al llegar a una superficie una radiación arranca electrones con una velocidad de 105 m/s. Si dicha radiación tiene una longitud de onda de 1,5.10-6 m, calcular el trabajo mínimo de extracción y la frecuencia umbral del metal.

12.- Al ser iluminado con luz de frecuencia 0,9.l015 Hz un metal emite electrones que pueden detenerse con un potencial de frenado de 0,6 V y. Si se utiliza luz de long. de onda de 2,38.l0-7 m, dicho potencial, pasa a ser 2,1 V. Calcular la funci6n de trabajo del metal y el valor de la constante de Plank.

13.- Se ilumina un metal cuyo trabajo de extracción es de 3,0.10-19 J, con luz visible de longitud de onda 5,0.10-7 m. ¿A qué potencial negativo Vmín dejan de llegar electrones al electrodo negativo? ¿Cuál es la frecuencia umbral?

14.- Se ilumina un metal con radiación de cierta longitud de onda. Si el trabajo de extracción es de 3 eV y  la diferencia de potencial que hay que aplicar para que no lleguen los electrones al cátodo es de 2 V calcula:
a) La velocidad máxima de los electrones emitidos.

b) La longitud de onda de la radiación incidente.

c) La frecuencia umbral para extraer electrones de este metal.

d) ¿Qué potencial será necesario para detener los electrones si la frecuencia de la radiación se duplica? 
15.- Si la energía de extracción de un metal debida al efecto fotoeléctrico es de 3,7 eV, determine:

a) La velocidad máxima con que son emitidos los electrones de la superficie del metal cuando incide sobre ella una radiación UV (ultravioleta) de una longitud de onda de 300 nm.( 1,5 puntos)

b) La máxima longitud de onda que tiene que tener dicha radiación, para que sean emitidos los electrones del metal. (1,5 puntos)

16.-El umbral fotoeléctrico para cierto metal es de 2,9 eV. Determine

a) La frecuencia a partir de la cual un haz de luz podrá arrancar electrones de ese material. (1,5 puntos)

b) La energía cinética máxima, expresada en julios, que podrán tener los electrones arrancados por otro haz cuya longitud de onda sea 2. 10-7 m. (1,5 puntos)

17.- ¿En qué consiste la dualidad onda-corpúsculo. Escriba y comente la ecuación que la describe. (2 puntos)

18.- Razone las siguientes afirmaciones: a) Los electrones y otras partículas tienen propiedades de ondas.

b) Es imposible hacer determinaciones exactas de la coordenada de una partícula y de la correspondiente componente de la cantidad de movimiento al mismo tiempo. (2 puntos)

19.- Si el trabajo de extracción de la superficie de un determinado material es de E = 2,07 eV:

a) ¿En qué rango de longitudes de onda del espectro visible puede utilizarse este material en células fotoeléctricas ? Las longitudes de onda de la luz visible están comprendidas entre 380 nm y 775 nm (2 puntos).

b) Calcule la velocidad de extracción de los electrones emitidos para una longitud de onda de 400 nm (1 punto).

20.- ¿En qué consiste el efecto fotoeléctrico? Explique su origen y sus principales características. Represente la variación de la energía cinética de los fotoelectrones emitidos en función de la frecuencia de la señal luminosa incidente (2 puntos).

