Campos gravitatorios, eléctricos, magnéticos.

Hasta el momento, se han estudiado tres campos vectoriales de primordial importancia, el gravitatorio, el eléctrico y el magnético. Conviene establecer lo que tienen en común y en qué se diferencian, para ampliar el punto de vista sobre los campos en general. 
• Una primera mirada descubre que existen campos conservativos, como el gravitatorio y el eléctrico, y no conservativos, como el magnético. Es útil recordar aquí que un campo conservativo se puede definir de una de estas tres maneras equivalentes: 


• Existe una función, denominada potencial, cuyo gradiente, cambiado de signo, coincide con el vector intensidad de campo. 
• La circulación del vector campo a lo largo de una trayectoria cualquiera entre dos puntos depende tan sólo de los puntos inicial y final y es independiente de la trayectoria. 
• La circulación del vector campo a lo largo de una línea cerrada vale cero. 


• Se observa, asimismo, que las líneas de fuerza de los campos gravitatorio y eléctrico son abiertas, es decir, empiezan en algún punto (fuentes del campo o el infinito) y terminan en algún otro (sumideros del campo o el infinito). Sin embargo, las líneas del campo magnético son cerradas, por tanto, no existen en ellas ni fuentes ni sumideros del campo. 

• En los campos conservativos, como el gravitatorio, se puede definir una función potencial (escalar) y, a partir de ella, construir superficies equipotenciales. Las líneas de campo son perpendiculares a las superficies equipotenciales. Para el campo magnético no existe ninguna función escalar cuya variación permita obtener el valor de la intensidad del campo. 
• Las fuerzas debidas a los campos gravitatorio y eléctrico son centrales, las debidas al campo magnético no lo son. 
• Las fuerzas gravitatorias y eléctricas tienen la dirección del campo, mientras que las magnéticas son perpendiculares al mismo. 
• Entre el campo gravitatorio y el eléctrico, aunque se dan analogías, existen también diferencias: 
• El campo gravitatorio no tiene fuentes, sus líneas de campo siempre empiezan en el infinito. El campo eléctrico, por el contrario, puede tener fuentes y sumideros (serán fuentes las cargas positivas y sumideros las negativas). 
• Las fuerzas del campo gravitatorio son siempre de atracción, mientras que las del campo eléctrico pueden ser tanto de atracción como de repulsión. 
• Un punto material sólo crea campos gravitatorios, tanto si está en reposo como si está en movimiento. Una carga eléctrica, por el contrario, crea un campo eléctrico si está en reposo y uno eléctrico y otro magnético si está en movimiento. 
• Cualquier cuerpo material crea un campo gravitatorio. Para crear un campo eléctrico hace falta, además, que el cuerpo esté cargado. 
• Un campo eléctrico se puede apantallar, mientras que un campo gravitatorio no. 
• Una partícula material, en reposo, abandonada a la acción del campo gravitatorio, inicia su movimiento en la dirección y sentido de éste. Sin embargo, una carga, en reposo y abandonada a la acción de un campo eléctrico, lo hace en la dirección del mismo, pero su sentido de movimiento es el del campo si la carga es positiva y el contrario si la carga es negativa. 


Entre el campo eléctrico y el magnético, aunque se den diferencias, existen también analogías: 
• Ambos campos ejercen fuerzas sobre cargas eléctricas. 
• Un campo eléctrico variable crea un campo magnético, y viceversa (se estudiará también en capítulos posteriores). 
• Existen dipolos eléctricos y dipolos magnéticos. 
• Los dipolos, ya sean eléctricos o magnéticos, si tienen libertad para moverse, se orientan en el sentido del campo. Además, si el campo es inhomogéneo, son arrastrados hacia las zonas donde el campo es más intenso. 

