PROBABILIDAD.

l-       Una empresa editora tiene una probabilidad de un 1% de imprimir una página en blanco. En un fascículo de 8 páginas imprimido por esa empresa, ¿cuál es la probabilidad de que ninguna página esté en blanco?. ¿Y la probabilidad de que exactamente dos páginas estén blancas?.     

2.-     Un estudiante de inglés dispone de dos diccionarios de dicho idioma y necesita buscar un palabra desconocida.     La probabilidad de que la encuentre en el primer diccionario es de 0,5 y la probabilidad de que la encuentre en el segundo diccionario es de 0,7. calcula la probabilidad de que la encuentre únicamente en un diccionario.   

3.-      En una fábrica de bombillas el 2% de las piezas fabricadas son defectuosas. Un consumidor compra 3 bombillas procedentes de esa fábrica. ¿cuál es la probabilidad de que al menos una sea defectuosa?.

4.-    Un jugador de tenis tiene una probabilidad de ganar una partida de 0,25.      Si juega cuatro partidas,   calcula la probabilidad de que gane más de la mitad. 

5.-     Una clase de COU está formada por 10 chicos y 10 chicas; la mitad de las chicas y la mitad de los chicos han elegido Matemáticas II como asignatura optativa.

         a) ¿Cuál es la probabilidad de que una persona elegida al azar sea chico o estudie Matemáticas II?.

         b) ¿Y la probabilidad de que sea chica y no estudie Matemáticas II?.  

6.-      Se ha comprobado en un supermercado que el 10% de los envases de leche están rotos, el 20% están caducados y el 5% están rotos y caducados.

         a) ¿Cuál es la probabilidad de que al elegir un envase al azar esté roto o caducado?.

         b) Si en el supermercado hay 500 envases de leche, ¿cuántos cabe esperar que estén en buenas condiciones?. 

7.-      Un estudiante solicita ser admitido en los centros universitarios A y B. Se estima que la probabilidad de ser admitido en A es de 7/10 y en B de 1/2. La probabilidad de que al menos una de sus solicitudes sea rechazada es de 3/5. ¿Cuál es la probabilidad de ser admitido al menos en uno de los centros?. 

8.-      La sangre de cada ser humano posee una característica llamada factor RHesus. Esta característica puede ser de dos formas designadas Rh+ y Rh-. La probabilidad de que una persona sea Rh+ es de 0,85. Calcula:

         a) La probabilidad de que en un matrimonio los dos cónyuges tengan Rh-.

         b) La probabilidad de que los dos cónyuges tengan los factores RHesus opuestos. 

9.-      Un alumno, tiene una probabilidad de 4/5 de responder bien a una pregunta que se le formule de una determinada asignatura. Para aprobar un examen de 5 preguntas ha de responder correctamente al menos a tres preguntas. ¿Qué probabilidad tiene de aprobar?.  

10. -    Un obrero vigila 2 máquinas A y B. La máquina A exige su intervención con probabilidad 1/7 durante una hora y la máquina B con probabilidad 1/5 en el mismo tiempo. ¿Cuál es la probabilidad de que el obrero no tenga que atender a ninguna de las 2 máquinas durante una hora?. 

11.-     Una comisión delegada de un pleno de cierto ayuntamiento está formada por 10 concejales de los cuales 5 pertenecen al partido A, 4 al partido B y 1 al partido C. Se eligen al azar y de forma sucesiva 3 personas de dicha comisión. Calcula la probabilidad de que las tres pertenezcan a:

         a) partidos distintos;    b) al partido A;        c) al partido C.       

12.-     Se propone a Juan y a Pedro la resolución de un problema. Se estima, en función de sus evaluaciones, que la probabilidad de que lo resuelva Juan es de 1/3 y la de que lo resuelva Pedro, de 1/4. ¿Cuál es la probabilidad de que el problema sea resuelto?. ¿Y de que no sea resuelto?. 

13.-     Un coche de alto valor dispone de dos dispositivos de alarma contra robo. El dispositivo A tiene una probabilidad de funcionar ante una agresión de 0,9 y el B de 0,7.

         a) ¿Cuál es la probabilidad de que un "caco" se asuste, al menos, al intentar robarlo?.

         b) Calcula la probabilidad de que funcione únicamente el primer dispositivo. 

14.-     Una compañía de seguros de vida estima que la probabilidad de que una mujer sana alcance los 70 años de edad es 0,8. Para un hombre en las mismas condiciones se considera la probabilidad de 0,7.

         a) Determínese la probabilidad de que en un matrimonio ambos alcancen los 70 años de edad.

         b) Calcúlese la probabilidad de que ambos hayan fallecido. 

15.-     El 6% de los coches de una determinada fábrica tienen defecto en el motor, el 8% tienen defecto en la carrocería y el 2% tienen defecto en ambos.

         a) ¿Cuál es la probabilidad de que un coche tenga al menos un defecto?.

         b) ¿Y la probabilidad de que un coche no sea defectuoso?. 

16.-     Una encuesta revela que sólo el 30% de los alumnos son partidarios de las pruebas de Selectividad y que el resto están en contra. En una clase de 40 alumnos se eligen dos al azar. Calcula:

         a) La probabilidad de que ninguno de los dos sea partidario de dichas pruebas.

         b) La probabilidad de que uno de ellos esté a favor y el otro en contra.  

17.-     Un tirador tiene una probabilidad de hacer blanco de 2/3. Si tira 3 veces, calcula:

         a) La probabilidad de hacer blanco exactamente una vez.

         b) La probabilidad de hacer blanco más de una vez.  

18.-     La probabilidad de que un alumno de COU estudie Matemáticas II es de 0,4. Calcula la probabilidad de que en un grupo de 10 alumnos elegidos al azar haya exactamente 2 que NO estudien Matemáticas II.                       

19.-     En una oposición un concursante sabe sólo 40 temas de los 100 de que consta el cuestionario. Para realizar el examen extraerá de una sola vez y al azar 3 temas y el tribunal dejará libertad al opositor para que elija uno de los tres extraídos (para ser examinado de él). ¿Qué probabilidad tiene el opositor de elegir al menos uno de los temas estudiados?. 

20. -    Un profesor de academia de conducir reparte al azar 3 carnés entre 3 alumnos. Calcula:

         a) La probabilidad de que a cada alumno le haya dado su propio carné.

         b) La probabilidad de que a ningún alumno la haya dado su propio carné.   

21.-     Tenemos cinco pares distintos de guantes. Entremezclamos bien los diez guantes. Elegimos dos de ellos al azar. ¿Cuál es la probabilidad de que ambos formen pareja?. 

22.-     Lanzamos una moneda al aire cinco veces. ¿Cuál es la probabilidad de obtener al menos tres caras?. 

23.-     a) Define suceso seguro, suceso contrario de un suceso A y sucesos incompatibles en un determinado experimento aleatorio.

         b) Si A y B son dos sucesos cuya verificación simultánea es imposible,    ¿cuál es la probabilidad del suceso A (B ?.  

24.-     Considera un dado clásico de 6 caras numeradas del 1 al 6. Se pide:

        a) Calcula la probabilidad de que al lanzar el dado 2 veces, al menos en una de las tiradas salga el número 5.

        b) Calcula la probabilidad de que al lanzar el dado 3 veces, salga las 3 veces un número par.  

25.-     Considera el espacio muestral    E  =  ( a, b, c, d )      en el que los cuatro sucesos tienen la misma probabilidad.

Sean    S1 = { a, b }  y  S2= (a, c }.

         a) ¿Son S1 y S2 sucesos incompatibles?.

         b) Calcula la probabilidad del suceso  S1(S2  y la probabilidad del suceso contrario de S2 

26. -    En un determinado centro los alumnos pueden elegir estudiar como idioma obligatorio Inglés, Francés o Italiano. El 85% de los alumnos estudia Inglés, de los cuales la mitad son chicos. El 10% estudia Francés, de los cuales el 70% son chicas; y el 5% estudia Italiano, de los cuales el 60% son chicas. Se elige un alumno al azar. Calcula:

         a) La probabilidad de que sea chico y estudie Francés.

         b) La probabilidad de que sea chica. 

27.-     Con las cifras 1, 2, 3 y 4 se forman todos los números posibles de cuatro cifras distintas. Se elige un número al azar. Calcula:

         a) La probabilidad de que termine en 1.

         b) La probabilidad de que sea un número par.

         c) La probabilidad de que sea un múltiplo de 5.

         d) La probabilidad de que la suma de sus cifras sea 10.  

28.-     En una ciudad se publican tres periódicos A, B y C. El 30% de la población lee A, el 20% lee B y el 15% lee C; el 12% lee A y B, el 9% A y C, el 6% B y C, mientras que sólo el 3% lee los tres. Calcula el porcentaje de la población que lee, al menos uno de los tres periódicos.   

29. -    A un congreso internacional asisten 150 personas. Se sabe que 65 personas son mujeres, 50 personas son europeas y 30 personas son mujeres europeas. Se elige  una persona al azar. Calcula:

         a) La probabilidad de que sea hombre europeo.

         b) Si se sabe que es una persona europea, ¿cuál es la probabilidad de que sea mujer?.

30.-     En un bote hay 6 caramelos de fresa, 7 de menta y 7 de limón. Si se extraen 3 caramelos sucesivamente, ¿cuál es la probabilidad de que los tres sean de sabores distintos?.  

31.-     De entre los números del 1 al 100, se elige uno al azar.

         a) Calcula la probabilidad de que sea múltiplo de 9.

         b) Si el número extraído es múltiplo de 3, ¿cuál es la probabilidad de que sea múltiplo de 9?.

         c) Si el número extraído es múltiplo de 9, ¿cuál es la probabilidad de que sea múltiplo de 3?. 

32.-     Una encuesta revela que el 30% de los alumnos de 2º Bac. son partidarios de las pruebas de selectividad y el resto están en contra. En una clase de 40 alumnos se eligen dos al azar. Calcula la probabilidad de que:

         a) Los dos sean partidarios de dichas pruebas.

         b) Que uno esté a favor y el otro en contra.  

33.-     Una bolsa contiene 5 bolas blancas, 3 rojas y 2 verdes. Se realizan dos extracciones sin remplazamiento.

Halla la probabilidad de que obtengamos 2 bolas verdes. 

34.-     Los resultados de cierto grupo de 2º  muestran que la probabilidad de aprobar la asignatura de

Matemáticas es 0.8 y Dibujo 0.7. Además la probabilidad de aprobar ambas asignaturas es 0.6.

    a) ¿Es independiente aprobar Matemáticas de aprobar Dibujo?.

    b) Se elige un alumno al azar, se sabe que ha aprobado Matemáticas. ¿Cuál es la probabilidad de que

       haya aprobado Dibujo? 

35.-     Se  lanzan dos dados simultáneamente y se suman los puntos que aparecen. ¿ Cuál es la probabilidad de la suma más frecuente ? 

DISTRIBUCIONES DE PROBABILIDAD.

1.-      Se han medido los coeficientes de inteligencia de 500 alumnos y del estudio de la distribución se ha obtenido una media de 95 y una desviación típica de 10. Suponiendo que la distribución es normal, se pide:

         a) Probabilidad de que el coeficiente de un alumno sea superior a 100.

         b) ¿De cuántos alumnos cabe esperar que tengan su coeficiente comprendido entre 85 y 105?.

         Nota: En este modelo de examen los alumnos necesitan utilizar tablas de la función de distribución  N(0,l). 

2.-      Al final de una carretera hay tres desviaciones sin señalizar. Una de ellas conduce a un determinado pueblo. ¿Cuál es la probabilidad de que 6 personas de las 10 que se dirigen por separado a dicho pueblo acierten con el camino adecuado?. 

3-      La duración media de un lavavajillas es de 15 años,  y su desviación típica 0,5.  Sabiendo que la vida útil del lavavajillas se distribuye normalmente, halla la probabilidad de que al adquirir un lavavajillas dure más de 15 años. 

4.-      La media de los pesos de los estudiantes de un Instituto es 70 kg. y su desviación típica 3 kg. Suponiendo que los pesos se distribuyen normalmente, halla la probabilidad de que un estudiante pese entre 60 kg. y 75 kg.    

5.-        Cierta máquina corta placas cuadradas cuyo lado, medido en centímetros es una variable aleato5ia X sujeta a la ley normal N ( l0 , 0,4 ). ¿Cuál es la probabilidad de que una placa tenga una superficie menor o igual a 121 cm.?.   

6.-     En una muestra de 1000 personas de una determinada población resultó que la talla media era 170 cm. con una desviación típica de 10 cm. Sabiendo que la talla se distribuye normalmente, calcula el número de personas que miden:

         a) menos de 160 cm.;

         b) más de 2 m.

7.-     La nota media de 50 alumnos de COU que desean ingresar en un determinado centro universitario es de 5,6 y la desviación típica de 1,5. Sabiendo que para ingresar en el citado centro se necesita una media de 6,1, ¿qué número aproximado de alumnos fueron admitidos?. (Se considera la distribución normal). 

8.-     La probabilidad de que un estudiante obtenga el título de arquitecto es de 0,3. Calcula la probabilidad de que de un grupo de siete estudiantes matriculados en primer curso:

         a) Los siete finalicen la carrera.

         b) Al menos dos acaben la carrera. (Jun. - 92)

9. -    Después de varios años de Pruebas de Selectividad se ha comprobado que las calificaciones siguen una distribución normal de media 6,3 y desviación típica 0,7. Halla: 

         a) La probabilidad de que un alumno suspenda.

         b) Si un centro presenta 80 alumnos a la prueba, ¿qué número aproximado de alumnos de dicho centro cabe esperar que superen la prueba?. 

10. -    Las tallas de 800 recién nacidos se distribuyen normalmente con una media de 66 cm. y una desviación típica de 5. Calcula de cuántos recién nacidos cabe esperar que tengan sus tallas comprendidas entre 65 cm. y 70 cm. NOTA: Se podrán usar tablas N (0 , l ).

11. -    En una panadería se cortan panecillos con un peso que se ajusta a una distribución normal de media 100 gr. y desviación típica 9. ¿Cuál es la probabilidad de obtener un panecillo cuyo peso oscile entre 80 gr. y la media? 

12.-     Se supone que la estancia media de los enfermos en un sanatorio sigue una distribución normal de media 8 días y desviación típica 2. Calcula la probabilidad de que un determinado enfermo:

         a) Permanezca en el sanatorio entre 7 y 10 días.

         b) Si en el sanatorio hay ingresados 200 enfermos, ¿cuántos cabe esperar que permanezcan en el sanatorio menos de 5 días?. , sea una función de densidad. 

         b) Calcula la función de distribución y represéntala gráficamente. 

13.-     En una cierta población se sabe que el 20% habla correctamente el castellano. Se elige una muestra al azar de 10 personas. Hallar la probabilidad de que:

         a) Todas hablen correctamente el castellano.

         b) Sólo una persona lo hable bien. 

14.-     En un determinado estudio en un barrio periférico de una gran ciudad se ha visto que la edad media aproximada es de 35 años con desviación típica de 5,3. ¿Qué porcentaje de personas se encuentran por encima de los 45 años?.  (Sept. - 95)

15. -    Un agente de seguros vende pólizas de seguro de vida a 5 personas de la misma edad y con buena salud. Según las tablas actuales, la probabilidad de que una persona, en esas condiciones, viva 30 años o más es de 2/3. Halla la probabilidad de que al cabo de 30 años vivan:

         1) Las cinco personas.

         2) Al menos 3 personas. 

16.-     La probabilidad de que al tirar una moneda al aire salga cara es 0,5. Si una determinada moneda la arrojamos 100 veces y nos salen 60 caras, ¿podemos afirmar, al nivel de significación del 0.05, que esta moneda está trucada?.   

17.-     En un determinado centro universitario, un estudio estadístico hecho a alumnos de primer curso, se constata que el 80% cursan estudios universitarios por primera vez, mientras que el resto procede de otros centros universitarios. Se eligen 10 alumnos al azar. Calcular la probabilidad de que no haya más de 2 alumnos que procedan de otros centros.

18. -    Un centro de enseñanza va a presentar este curso 250 alumnos al examen de Selectividad y se sabe que de este centro suelen aprobar el 90% de los alumnos presentados. Identifica los parámetros de la distribución binomial asociada a esta situación y halla, mediante la aproximación normal, la probabilidad de que aprueben más de 220 alumnos. ¿Cuál es la probabilidad de que aprueben más de 230 alumnos?.

19.-    Se ha realizado una encuesta sobre una población de escasa cultura, sólo un 15% de la población ha leído más de tres libros. Elegida al azar una muestra de 50 personas, calcula:

a) La probabilidad de que haya más de cinco personas que hayan leído más de tres libros

b) La probabilidad de que como máximo haya seis personas que hayan leído más de tres libros. 

32.-    Suponiendo  que el cociente intelectual  (C I )  se distribuye siguiendo una distribución normal   N(l00,(=l5) en la población de estudiantes universitarios de Castilla y León, se eligen aleatoria e independientemente 1.000 estudiantes. ¿  En cuántos de dichos estudiantes universitarios se espera encontrar

entre un cociente intelectual de 100 y 115?.( Sept. 98 )

33.- Dada la  función 
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a) Determina el valor de la constante  c para que f(x) sea una función de densidad de probabilidad.

b) Calcula P( X>2 )  (Sept. 98 )
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