Problemas de Geometria 2° de Bachillerato.

1. Dados los vectores (3,-2,1) ; (1,-3,5) ; (2,1,-4) del espacio V7 :
a) Demuestra que forman triangulo
b) Halla el area de dicho triangulo.

-t

n

X
x-1
Calcula los valores de m para que lasrectas : ¥ = ——=——=— ;s=¢ y=-2-2¢ sean paralelas y calcula los
z

-m
vectores directores de r y de s para que sean perpendiculares (si es posible).

4. a) Demuestra que el tridngulo de vértices (0, 0,4), (4,0, 0)y (0,4, 0) es equilatero
b) Calcula la ecuacion de la recta que pasa por el origen y es perpendicular al plano que contiene al tridngulo
c) Calcula la ecuacion de una recta que pasa por el origen y es paralela al plano que contiene al triangulo.

5. Dados los vectores 51(3,],1),5(2,0,3),::(2,—],,2) calcula la proyeccion del vector a + b sobre la direccion de

¢ . Determina la ecuacién de la recta que pasa por el punto C(1,1,1) y es perpendicular e incidente a la recta
determinada por los puntos 4(1,-1,2) y B(2,1,-1) .
m,=2x+2y+2z=1
6. Determinaay b paraque los planos < 7, =x—2y—2z=2 secorten en unarecta.
Ty=ax+y+z=>b
. . 2x — y—- 1=0
7. a) Calcular la distancia del punto P(1,0,1) a larecta r =
X+y+z=0
b) Halla la ecuacién del plano n que contienea Py ar.

8. Un cuadrado 4BCD esta situado sobre un plano 7 =2x + y + z = 4 ; dos de sus vértices opuestos son A(1,1,1) y
C(0,2,2). Hallar el area del cuadrado y la ecuacién de la diagonal BD.

9. - Determina la condicion que deben verificar las coordenadas de un punto P(x,y,z) para que equidiste de los puntos
A(2,0,1) y B(0,2,1). Comprueba que la condicién obtenida es al ecuacion de un plano que pasa por el punto medio
de AB.

. x-1 -2
- Determina b para que larecta » = T:yng no corte al plano 7=2x-4y +5z=6.
xX—y+z=2
10. Seanlasrectas r=x—1= % =z-2,;,s= calcula su posicion relativa.
Ix—y-z=-4

Sabiendo que dos lados de un cuadrado estan situados estan situados sobre las rectas r y s, calcula su area.

. . . x-1_ y—-1 z
11. Halla la ecuacidn del plano que contiene a la recta de ecuaciones » = 7 == 7 y es paralelo a la recta que

pasa por los puntos (2,0,0)y (0,1,0)

12. De los planos que contienen a la bisectriz del cuadrante positivo del plano coordenado XY, determina la ecuacion
del que contiene al eje OZ.

x—-az=2 -1 y+1
13. Dadas las rectas r = y ssx =Y
y—z=-3 2
a) Calcula oy P para que sean ortogonales y coplanarias.
b) Paraa=1/2y B =-2hallala ecuacion del plano que contiene a » ya s.
x+y=4 _
14. Seaelplano 7=x+y-z=2ylarecta r = . Se pide:
x—y=2z

a) Razona que se cortan en un punto.
b) Halla dicho punto de corte.
¢) Halla la ecuacién general del plano que contiene a r y es perpendicular a .

15. Dados losplanos my=2x-z=3,n,=x-y + 2z =1, se pide :
a) ¢Cuantas rectas hay paralelas a ambos a la vez ?
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24.

25.

26.

217.

b) De ellas escribe la ecuacion de la que pasa por el origen de coordenadas.
c) Hallala ecuacién del plano simétrico de m; respecto al origen de coordenadas.
2x—y+z=-2

- . x-2_ y z+l1
Halla la ecuacion del plano paralelo a las rectas de ecuaciones r = == y s y

-1 1 2

—x+y+3z=1
que pasa por el punto(1,1,2)

Dada la familia de planos 2mx~+(m+1)y-3(m-1)z+2m+4=0
a. Calcula la ecuacion del plano de esta familia que pasa por el punto (1,-1,2)

x+3z—-1=0
b. Calcula la ecuacion del plano de esta familia perpendicular a la recta s =

y=5z-2=0

m,=Ex+ky+z=0
Determina la posicion relativa de los planos de ecuaciones: 7, = x—y —kz = 3 para los distintos valores de .
7wy =2x+3y+z=1

Yy _z-a x+1 y-2 =z
R
para dicho valor, calcula el plano que las contiene

x-1
Dadas las rectas 7 , calcula el valor de a para que las rectas se corten vy,

Se considera larectar: x =y =z,ylospuntos 4 (1,0,1) y B (0,3,1) . Determina los puntos P de la recta r tales que
- -
los los vectores APy BP sean perpendiculares.

. 2z+2 .
Dada la recta de ecuaciones X I-y= 26 y el plano de ecuacion x + 3y -3z =-3. Calcula:

a) El plano que contiene a la recta y es perpendicular al plano « .
b) El volumen del tetraedro determinado por el plano p y los planos coordenados.

Se consideran los puntos O = (0,0,0) , A (1,0,0), B (0,1,0) y C(a,a,a) a #0.
a) Calcula la distancia entre las rectas que pasan por Ay By por Oy C
b) Calcula la distancia de O al plano determinado por los otros tres puntos.

x+3z-2=0 x=2z-1=0
Dadas las rectas » = ys=
y—4z=0 y+z-3=0
a) Determina su posicion relativa.
b) Calcula la distancia entre ambas

Los puntos 4(1,0,-1), B(3,2,1) y C(-7,1,5) son vértices consecutivos de un paralelogramo ABCD.
Calcula las coordenadas de D
Halla el area de dicho paralelogramo.
X—y+z=1 3x—ay+3z=4
Estudia en funcidn de a la posicion relativa de las rectas » = y s= Halla
-x+4y+az=35 -x+y+az=2
la interseccién de las rectas anteriores para a=2.

Se considera el triangulo 4(1,4,2) B(3,1,-1) C(-2,3,5)

a) Halla la ecuacidn del plano que contiene a dicho triangulo

b) halla la recta contenida en dicho plano que, pasando por el punto medio del segmento AB, es perpendicular a
dicho segmento.

=x+3 y=-1/2
decir si existen, y hallar en ese caso:

Dadas las rectas » = Y ys=
z=2x+2 x=2z+3

a) El plano paralelo a la recta s que contenga a la recta r.

b) El plano perpendicular a s que contenga a r.

c) Larecta de direccion perpendicular a ambas que pasa por el origen.
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41.

Probar que los planos -x + 2ay - 2az = 0,y x + ay - az = () Se cortan en una recta » que pasa por el origen de
coordenadas, cualquiera que sea el valor de a = 0. Hallar la posicion relativa de » con el plano 12x - (a+3)y +2z =
0 para los diferente valores de a = 0.

Un tridngulo isdsceles ABC, con el angulo desigual en 4, tiene por vértices By C los puntos (1,-1,2) y ( 3,1,0 ),
mientras que el vértice A esta en la recta : T == —1 . Halla las coordenadas de 4 y el area del triangulo

ABC.

Desde el punto P(1,3,4) se trazan rectas perpendiculares a los planos OXY, OYZ, OXZ a los que cortan en los puntos
A, By C respectivamente. Hallar la distancia del punto P al plano ABC.

Halla la recta que corta perpendicularmente a las rectas :

xX—y+z=-1 2x—y+z=3
r= Yy §=
—-2x+2y—-z=3 xX+y—-z=0
x-2y-5=0

x+2 _y—-1_z+3

Dadas las rectas r, = y 1, p 7

3x—2z-3=0
distancia entre ellas y el plano que las contiene, en caso de que este exista.

, hallar su posicion relativa. Hallar la

x=3y=0
Se considera el plano & de ecuacion 2x —y +z + 1 =10, larecta s = { y] y el punto 4(4,0,-1). Hallar el
zZ =

plano que pasando por 4, es paralelo a la recta s y perpendicular al plano =.

Se considera el punto P(1,-3,-4), el plano # =x + 2y —z = 0 y el plano «” que pasa por los puntos (0,0,0), (0,1,2) y
(1,0,7)

a.  Determinar el plano que pasa por Py es perpendicular a los planos 'y ="

b.  Calcular la distancia de P al plano

x—3y-6=0 x-1_y_ z

Hallar la recta que pasa por el punto (7,0,2) y que corta a las rectas r = y s
y—z+2=0 -3 1 -2

. -1 +1 . . L
Determinar un punto sobre la recta » zx—l :%: Zl que diste 2 unidades del plano de ecuacion 3x-

4y+12z-5=0. ; Cuéntas soluciones existen?

Para a # 0 se consideran los planos — x + 2ay —2az=0y x+ay —az=0.

a) Hallar la posicion relativa de ambos planos en funcién de a .
b) Determinar la recta paralela a ambos pasando por el punto (0,0,0).
c) ¢Existe el plano paralelo a ambos pasando por (0,0,0)? Razonar la respuesta.

Hallar la recta que cortaa lasrectas r = —=——= ys= , Yy pasa por el punto A(—2,
2y+z-5=0

x y-2 z-2 x+2y+2z=0
2 -3 3
0,—7).

Calcular la distancia del punto 4 a la recta r.

Se consideran los planos 7, = x+ y+z=0y 7, =x—y +z=1. Se pide:

a) Hallar un plano perpendicular a ambos pasando por el punto (1, 2, -1).

b) Determinar una recta paralela a ambos pasando por el punto (2, 1, 1).

c) Calcula el angulo que forman ambos planos.
2x-3y=1

Calcular el valor de a para que larecta » = yel plano 7 = ax — y + z =5 sean paralelos
X+y—-z=2

a) ¢Existe algin valor de a para el que ry 7 sean perpendiculares?

b) Hallar el valor de a para que ry 7 formen un angulo de 30°.
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x=-2+3t
42. Larecta r=<y=4-2¢ cortaal plano x—y—2z=1 enel punto 4, y al plano x+ y —z =0en el punto B. Si
z=-6+5¢
O es el origen de coordenadas:

a) Halla el &ngulo formado por los vectores 04 y OB.
b) Halla el area del triangulo 40B

43. Consideramos los puntos A(-5, 2, 4), B(-3,2,0) y larecta s = x_31 = % = % .
a) Calcular la recta que corta perpendicularmente a s pasa por B .
b) Consideramos el rectangulo que tiene por vértices opuestos a 4 y B, y uno de los lados que pasa por A esta
contenido en la recta s. Calcula su area.
x+3 y-9 z-8 x=3 z—1
44. Dadas las rectas r, = = = y r,= =y-2=
3 -2 o -2 2
a.  Determinar, en funcién de « su posicion relativa.
b. Determinar para « =2, la distancia entre ellas.

2x—y+z=3

45, Hallar el valor del pardmetro “a” para que los planos de ecuaciones: < x—y+z=2 Se corten en una
3x—y+az=4

recta . Obtén la ecuacién del plano que pasa por el punto P (2, 1, 3) y contiene a la recta » del apartado anterior.

x—-2z=0 x+y=5
46. Dadas las rectas » = ;os=
y—z=2 xX+2z=a
1. Hallar el valor de a para que estén en el mismo plano.
2. Hallar la ecuacion de dicho plano.
x+y+1=0
47. Sealarecta r=
2x—z+3=0

a.  Escribase la recta en forma paramétrica
b.  Para cada punto P de r, determinese la ecuacién de la recta que pasa por P y corta perpendicularmente al eje OZ

48. Seam unnumero real y sean y 7 larectay el plano dados respectivamente por
{2x—my+z=2—m

r= JA=3x+2z=2-m=0
x+2y+z=0
. Estudiese la posicion relativa de »y 7z en funcion del valor de m
. Para el valor m=1, héllese la ecuacion del plano que pasa por el punto de corte de »y 7 y es perpendicular a la recta
t=x=y=z.

49. a) Determinese el punto simétrico de A(—3,/,—7 ) respectode larecta r = x+ [ = y7_3 -t ! .

b) Hallese la distancia entre A y r.

x=—1-1
) 3x+ay—6az+1=0
50. a) Calculense los valores de a para los cuales las rectas » = ys=< y=3+4 son
-x+y+3z-3=0 )
z = a

perpendiculares.
b) Para a = I, calculese la recta que pasa por (1,1,1) y se apoyaenrys.
51. Seaelplano 7=x+y—-2z—-5=0 ylarecta r=x=y=2z.Sepide:
e Calcular la distancia de la recta al plano. (1 punto)
e Hallar un plano que contenga a r y sea perpendicular a t (1 punto)
e Hallar el punto simétrico de P(—1,3,3) respectoa 7. (1 punto)

52. De una recta » se sabe que esta contenida en el plano 7t de ecuacion x —y =0, que A4(0,0,0) pertenece ar, y
que el vector que une 4 y B(1,0,—1) es perpendicular a r. Determinar la recta r, y calcular la distancia entre r y el

plano paraleloa  que pasaporB. (x =y =2z d = g) )
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Cuestiones.-

1. Si @iy son dos vectores del plano con |ii| =[], probar que los vectores (i +¥) y (i —¥) son ortogonales.

2. Calcula la distancia entre el plano 7; =x+y—z—-1=0 yel plano 7,, que es paralelo a 7z, y pasa por el
punto (4, 3, 7).

3. Calcula el valor de a para que el producto vectorial de los vectores (a, -a, 2) y (2, a, 1) sea proporcional al
vector (1, 1, 0).

4. Determinar « y £ paraque los planos 6x—ay+4z+9=0y 9x—3y+ fz — f = 0sean paralelos.
Calcular la distancia entre dichos planos.

- . -2 -1
5. Calcular la ecuacion del plano que contiene a la recta x —3 = yT = ZT y es paralelo a la recta
x—y—-z+2=0
y—-2z=1

6. Si u Yy v son dos vectores ortogonales y de médulo 1, hallar los posibles valores del parametro real a para que

los vectores (ii +av) y (i —av) formen un angulo de 60°.

x-1 z—

: : 1
7. Calcular la distancia entre la recta r = > =y-2= yelplano 7=x—-y+z+2=0

. -1

8. Consideramos el punto 4(1, 4, 2), larecta r = % = yT = % yelplano 7=x+y+z—-1=0. Calculala
recta que pasa por 4, es paralelaa 7 y cortaar.

9. ¢Qué relacion debe existir entre a y b para que los vectores (a, b, 1), (-a, b, a) Y (-b, -1, a) estén en el mismo
plano.

10. ¢Cuél es el &ngulo que forma la recta x =y =z con el eje OX?

11. Determinese si el plano 7 = 2x +3y —4 = 0 corta o no al segmento de extremos A(2,1,3) y B(3,2,1)
12. Haéllese la ecuacion del plano que contiene a la recta *»=x=y =2z y es perpendicular al plano

r=x+y—-z-1=0

x=1+24
, . . . x y-3 z=2
13. Calculese la distancia entre las rectas r y s de ecuaciones r =< y =0 , S= ") = o = 1
z=—-41

14. Calculese la distancia del origen al plano 7z que pasa por A('1,2,0) y contiene a la recta
r=(x+2)/2=(y-1)/3=z.

x—1 +1
15. Dados el punto A(3,5,—1) y larecta r = T =y+2= ZT , hallese el punto B perteneciente a r tal que el

vector de extremos 4 y B es paralelo al plano 7 de ecuacion 3x—2y+z+5=0.
16. Calcllese el volumen del tetraedro de vértices A(1,1,1), B(1,23), C(2,3,1),
17. Hallar el area del triangulo cuyos vértices son 4(1,1,0), B(2,-1,0) y C(2,4,0)

x+y—-z=0 x=2
s = , hallar un punto de cada una de ellas, de tal forma, que el
x+2y=7 y=-5

vector que los una sea perpendicular a ambas.

18. Dadas las rectas r E{

x—z=0
xX+z=0
20. Dadalarectar . 2x +y =2, calcular el punto P de la recta r tal que la perpendicular a » por P pase por el punto (1,—1)

19. Calcula la distancia del punto A(1,2,3) alarecta r = {
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