FUNCIONES Y GRÁFICAS.

1. [image: image1.wmf]x

e

y

x

x

y

=

+

-

=

;

1

2

1

2

Comenta estas tres gráficas, explicando las características que presentan sus funciones, es decir, cuál es su dominio, si presentan asíntotas, etc., y, por último, indica con qué funciones que tu conozcas se podrían corresponder:

2. a) Define función continua en un punto.

      b) Pon un ejemplo de una función que sea continua en el punto O y otro ejemplo de una función que no sea continua en el mismo punto.
c) ¿En qué puntos son continuas cada una de las funciones:     
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3. [image: image47.png]


Una función y = f(x) está representada por la gráfica de la figura en el intervalo [-2,0]. Completa dicha gráfica en los siguientes casos:
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· Si f(x) es simétrica respecto al eje X.

· [image: image49.png][ 35 J0 Uy

o



Si f(x) es simétrica respecto al origen de coordenadas.                       |  

·    -2          0

· Si f(x) tiene un mínimo en (0,0).

· Si f(x) es discontinua en (0,0).                        

4. La concentración de ozono contaminante, en microgramos por metro cúbico, en una ciudad viene dada por la función 
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, donde 
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 es el tiempo transcurrido desde el 1 de enero de 1990 contado en años ¿Hasta qué año está creciendo la concentración de ozono? ¿Cuál es la concentración máxima de ozono que se alcanza en esa ciudad?

5.  Sabemos que la función 
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  tiene un máximo en el punto (3,8).
· Halla los valores de 
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· Para dichos valores, calcula la ecuación de la recta tangente a 
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en el punto de abscisa 0

6. En una determinada empresa se fabrican x unidades de un producto, y la función de beneficio viene dada por 
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· Calcula el número de unidades producidas x que deben fabricarse para que no haya ni beneficios ni pérdidas.

· Calcula el número de unidades x que deben fabricarse para que el beneficio sea máximo. ¿A cuanto asciende ese beneficio máximo?

7. Dada la siguiente función:
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· Determina  a  para que la función f(x) sea continua.

· Calcula el área del recinto acotado determinado por la función obtenida en el apartado anterior, el eje OX y las rectas 
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8. Representa la función: 
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 . Estudia su continuidad, derivabilidad y crecimiento.

9. ¿Puedes afirmar que la función f(x) =  x3 + 2 se anula en algún punto del intervalo [-2, -1]?. Encuentra un intervalo de longitud 0,5 en el que f(x) se anule en algún punto.                                                  

10. Calcula  razonadamente los puntos de inflexión de la función: f(x) = x4 + 2x3 – 12x2 + 12x - 1 

11. Estudia la continuidad de la función representada en la figura en el intervalo [ 0 , 5 ].
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11. Dada la función:  
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Halla las asíntotas y los intervalos de crecimiento y decrecimiento. 
12. Dada  la función 
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 halla:

a) Asíntotas.

b) Intervalos de crecimiento, decrecimiento y valores extremos. 

13. Durante los treinta días consecutivos de un mes las acciones de una determinada compañía han tenido unas cotizaciones dadas por la función: f(x)= 0.2 x2 – 8x +100 donde x es el nº de días transcurridos. Halla los días en que las respectivas acciones estuvieron en baja (bajando de precio) y los que estuvieron en alza. ¿Qué día del mes alcanzaron el valor máximo?. ¿Y el valor mínimo?.

14. Representa la función: 
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 EMBED Equation.3  [image: image16.wmf]
15. Calcula los valores de a, b, y c sabiendo que la función f(x) = ax2 + bx + c pasa por los puntos (1,0) y (0,-2) y presenta un máximo en x=3/2. 
16. ¿Cuándo se dice que una función es creciente en un punto?.

Demuestra que la función 
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 es creciente en todo su dominio de definición.

17. Dada la función: 
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 Calcula:

a) Valores extremos de f(x). Razona si tiene o no puntos de inflexión.

b) Asíntotas de f(x
18. Pon un ejemplo de función real de variable real que cumpla, en cada caso, las siguientes condiciones:

· Una función que tenga un máximo en el punto (0,0) y que tenga como asíntota el eje OX.

· Una función que pase por el punto (0,1) y que sea creciente en todo R. 

19. Calcular las asíntotas de la función 
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. ¿Tiene valores extremos (máximos o mínimos) ?. 
20. Calcula el dominio de definición, puntos de corte con los ejes, extremos relativos y puntos de inflexión de la función f(x) = 3x2 – x3. Representa f(x)
21. El beneficio neto mensual, en millones de pesetas, de una empresa que fabrica autobuses viene dado por la función: B(x) = 1,2x  -  (0,1 x)3 donde x es el número de autobuses fabricados en un mes.

a) Calcula la producción mensual que hace máximo el beneficio.

b) El beneficio máximo correspondiente a dicha producción. 

21. Dada la función: 
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     Calcula:

· El dominio de definición.

· Las asíntotas.  
22. Tras lanzar un proyectil su altura y (en ciertas unidades) en función del tiempo transcurrido x ( en segundos), viene dada por:
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· Represéntala gráficamente.

· ¿Cuando es máxima la altura?. ¿Cuando es nula?. ¿Cuando crece?.

· Calcula el área del recinto cerrado limitado por la función y el eje OX. 
23. El dueño de una fábrica de refrescos obtiene un beneficio diario que viene expresado por la función:

B(x) =  - x2 + l00x - 291    (miles de pesetas)
siendo x el precio, en pesetas, a que vende cada botella. Se pide:

a) Representa gráficamente la función. ¿Cuándo es nulo el beneficio?.

b) ¿A qué precio debe vender cada botella para obtener un beneficio máximo?.

c) Calcula el área del recinto cerrado limitado por la función y el eje OX.  

24. La puntuación obtenida p(x), por un estudiante en un examen depende del tiempo que haya dedicado a su preparación ( expresado en horas ) en los siguientes términos:
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· Estudia el crecimiento de la función p(x) y relaciónalo con la puntuación obtenida según las horas de preparación.

· Justifica que si un estudiante ha dedicado menos de 15 horas a preparar su examen, no aprobará.


27. La gráfica de una función es la de la figura:

· Estudia la continuidad y derivabilidad de la función

· Indica el dominio de definición.

· ¿Existen asíntotas? ¿cuáles son?

28. Sean las gráficas de las cuatro funciones representadas a continuación:

Sabiendo que las gráficas corresponden (aunque en distinto orden) a las funciones : a) 
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. Asociar cada gráfica con su ecuación, dando al menos dos justificaciones para cada caso.

29. Encontrar los máximos y los mínimos de la función 
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, y representarla gráficamente.

30. En una empresa el coste 
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 de un artículo se calcula a partir de la cantidad x de producto que se pide cada vez que la empresa se queda sin él. Dicho coste viene expresado por la función 
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. ¿Cuál es la cantidad del producto x que minimiza el coste para la empresa?

31. Halla el área del recinto de la figura siguiente sabiendo que el tramo curvo corresponde a una parábola que tiene un mínimo en el punto (0,1

32. Dada la función  f(x) = 2x2 + a x + b 
a) Determina los valores de a y b sabiendo que pasa por el punto (1 , 3) y alcanza un      extremo en el punto de abscisa x = –2.

b) Representa gráficamente la función

33. 
a) Representa gráficamente las funciones 
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c) Comprueba que estas funciones dividen al cuadrado de vértices (0,0), (0,1), (1,0) y (1,1) en tres regiones de la misma área
34. Una empresa conservera necesita construir botes cilíndricos de 16( cm3 de volumen para enlatar sus productos. Halla la dimensión de los botes para que l material utilizado sea mínimo.
35. Se considera la función 
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· Calcula los máximos y mínimos de 
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· Estudia el crecimiento y decrecimiento de la función en el intervalo 
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36. Se considera la parábola 
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la línea poligonal que se obtiene uniendo los puntos 
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 por segmentos de recta. Representa el recinto limitado por la parábola y la poligonal y calcula su área.
37. Se considera la función 
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· Calcula el valor de 
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 para que la recta tangente a la función en el punto 
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· Calcula, además, el área de la región limitada por dicha tangente, el eje OX y la función 
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38.- 
a) Representa gráficamente las curvas 
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b)  Calcula el área del recinto que limitan dichas curvas

39. La suma de todas las aristas de un prisma recto de base cuadrada es 48 cm.. Calcula las dimensiones del prisma para que el volumen sea máximo.
40. Un depósito abierto, de chapa y de base cuadrada, debe tener capacidad para 13.500 litros. ¿Cuáles han de ser sus dimensiones para que se precise la menor cantidad de chapa?.
41. En un campo se quiere limitar una parcela de 24 m2 por medio de una valla rectangular y además dividirla en dos partes iguales por medio de una valla paralela a dos de sus lados. ¿Qué dimensiones deben elegirse para que la cantidad de valía sea mínima?.
En una finca se quiere alambrar un recinto de forma rectangular. El alambre que se va a colocar en el lado del recinto que linda con un camino vale a 80 pts. el metro y el de los otros tres lados a 40 pts. el metro. ¿Cual es la mayor superficie que se puede alambrar con 14.400 pts.?.
42. Una hoja de papel debe contener 18 cm2 de texto impreso. Los márgenes superior e inferior deben tener 2 cm cada uno y los laterales 1 cm. Calcula las dimensiones de la hoja para que el gasto de papel sea mínimo.
43. Se desea construir un estanque que tenga forma de prisma recto y cuya base sea un cuadrado. El área del estanque (paredes y fondo) es de 192 m . Calcular sus dimensiones para que su volumen sea máximo.
44. Recortando convenientemente en cada esquina de una lámina de cartón, de dimensiones 80 cm. x 50 cm., un cuadrado de lado x y doblando  convenientemente (véase figura), se construye una caja. Calcular x para que el volumen de dicha caja sea máximo. 
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